VARIATIONS CARDIOIDES

La puissance des ordinateurs actuels, I'existence
d’outils de modélisation, 'avenement des impri-
mantes 3D rendent possible, a peu de frais, I'ex-
ploration des mathématigques par tout un chacun.

Avec guelgues notions de programmation et un or-
dinateur « standard », on peut engendrer des re-
porésentations virtuelles (images de synthese) ou
ohysiques (impression 3D) d'objets mathématigues,
définis au départ uniguement par des équations.

La cardioide est une courbe tres commune, elle
apparait souvent le matin dans votre bol de café
au lait. On peut I'engendrer de plusieurs facons :
* g partir de cercles, c’est la méthode de Pedoe ;
* par la méthode des clous et des fils.

Dans les deux cas, on n‘obtient gu’'un objet plat.
Pour en faire un vrai objet en trois dimensions, on
peut choisir, dans le premier cas, de redresser ver-
ticalement les cercles en les faisant tourner. Selon
'angle de cette rotation, on obtient des résultats
tres différents les uns des autres, souvent surpre-
nants, toujours fascinants. Les trois premiers ob-

jets sont obtenus de cette facon.

Les photographies n'offrent qu’'une petite idée de
leur Interét : pouvoir observer chacune de ces va-
riations sous différents angles revele a chague fois
de nouvelles régularités, de nouvelles symétries.

Si'on choisit de modifier le deuxieme algorithme,
on peut choisir de remplacer les fils par des cercles,
et on obtient la quatrieme sculpture : sa projec-
tion selon I'un des axes redonne la construction
de base, mais elle acquiert ainsi une sphéricite qui
ajoute a son attrait.

Passer de la formulation mathématigue aux essais
virtuels, puis a la réalisation pratigue de I'objet, a
partir duguel on peut déduire de nouvelles pro-
orietes mathématiques, et revenir vers la théorie :
cette boucle est possible a peu de frais (temps,
argent, puissance de calcul). Cest un peu comme
renouer avec l'art des modeles mathématiques du
XIXe siecle, ou d’habiles artisans construisaient des

modeles pour les universites.
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