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Auch intensivste Gefiihle sind letztlich Formel:
(2x°+ y?+ 72— 1)°-0.1x22°-y?Z2°=0



Y Renée Descartes (1596-1650)

A nach rechts (erster Wert): x
3  nach oben (zweiter Wert): vy

P oP(2|2) FUr diesen
2 T I Punkt gilt:
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Ursprung 0

Festlegung eines Punktes P
In einem kartesischen Koordinatensystem
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Auch fur
andere
Punkte

gilt:
y —

» X

Punkte mit dieser Bedingung
liegen alle auf einer Geraden
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Eine algebraische Kurve In

einem Koordinatensystem




In rechtwinkligen Dreiecken gilt: a+b=c

(Satz des Pythagoras)

Ganzzahliges Beispiel:
a=3 & iElda c =15

EAAAY-ADX S50

CaS S mGumS GGG GG~

3°+4°=5°  3:3+4-4=55 9+16=25



Pythagoras lebte im 6. Jahrhundert v. Chr.

Portrait des Pythagoras
iIn Raffaels Fresko
Die Schule von Athen

3:3+4-4=5-5 9+16=25




9+16 =25

3:3+4-4=55

3°+4°=5



9+16 =25

3:3+4-4=55

3°+4°=5
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Pythagoras & Descartes

EAAAY-ADX S50

CaS S mGumS GGG GG~

3°+4°=5°  3:3+4-4=55 9+16=25



Der Lehrsatz des
Pythagoras gilt fur
jeden Winkel ¢
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Kreisgleichung mit
Radius r=5
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Kreisgleichung mit I X +ty =295
Radius r=5 O

K3 5355 7 Xa = 12,4997
2
Ve = 3,5355 5 yo = 12,4997




Kreisgleichung mit I X +ty =295
Radius r=5 O

You= 1,4 > Yo SO



Kreisgleichung mit
Radius r=5
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Kugelgleichung mit
Radiusr=5 '
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y'=z"-(1-2) Z Schnitt durch Dingdong bei x =0

Punkt ganz oben y=0 z=1 0°=1%.(1=-1)
Punkt im Ursprung y=0 z=0 0°= 02-(1 - 0)
y=06

Punkt rechts unten z=-3 6°=(=3)"-(1+3)
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Fraktale
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Barnsley-
Farn




Barnsley-
Farn
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Barnsley-
Farn




Mandelbrotmenge - -

2
Zn+1 Zn +C

|1z, | =2

i

z,= 0+(-1) = -1
z,= 1+(-1)= 0
z,= 0+(-1) = -1
z,= 1+(-1)= 0

z5= 0+(-1)=-1 .-

z,=0+1=1
zZ,=1+1=2
z,=4+1=25
z,=25+1 =206
Z;= 676+1=677












Teil 3

Polyeder

Kristalle

Quasikristalle



Oktaeder im Wiirfel

[kosaeder im
Dodekaeder

Tetraeder im
Tetraeder

Die Dualitaten der funf Platonischen Korper
Holzschnitte von Johannes Kepler (1571 - 1630)
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Granat-Rhombendodekaederzwilling aus dem Oetztal (www kristallin.de) 1 Ccm
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Rontgenbeugungsbild eines AINiCo-Quasikristalls









Roger Penrose
geb. 1931

AN
NN ZINE
FNARN,
SN SSN P
S ae :,.;ﬁ’
IANIERIRN IANTANTAN
NS e |
NN
SKOEAAK NI D2
AN "‘?‘

> N2
\“ J,’ AX
) ‘.1 "(' = “,
N SN
YIRTAYY LAY

D pih /
N TS

‘\!5‘3\\&-“\{“
SRR "('I b"“".

‘é’.‘! N Qo

BAESKD
MY,
ea' P -a'

X i




Rhomben-Parkett
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Qo.i=T, Qo...ij

=TvF

M/A;\\/d

ap,.i1= 1 -dg_i|€|ade
bo..i1= €..i |E|bde!
Co.i1= 1 -ap.i|€[cde
do.i7= 77- b i|€|ddel
€1~ 71-Cq j| |ed
ag_iz= 71-by_j|€|adef
b iz=-7T+cq j| |bdef
Co_iz= 1 -dg j|€|cdef
do 3= €o_j|€|ddef
€0 3= 1 -ap | |ede
ap 3= T -Cq | |a%f
bo 3= 1 -dg i| |bdef
Co_i3= 1 -egp j|€|cue
do 3= 7 -ap ;| |ddef
€0 37 bo_i|€|ede
ag_ 3= 1 -bg_j|€|atef
bg_i3= Co_i| |buef
Co_i3= 1 -dg j|€|cuef
do iz= 7l+ep ;| |dof
€. 2= 7'-ag j| |edf
ap_i5= 7+eg ;| |adf
bo_is=-71+ag j| |bd
Co.i5= 1 -Dbg j|€|cdef
do_i5= Co_j|€|ddef
€ i5= 1 -dp ;| |ede

g = €|adef
bo i = €| bdef
Co..i= E B
do = €| ddef
€. i~ gz

0 < gdef (cdef,ddef) <1

0 < pdef (edef) < 7-1

7=1618.. ,771=0,618...

Eo...nf 1_1'00...' 2R Qp i

0.i1= T7'-dg | |baef

Co.i1= 7'-ep j|€|cdef &

do.j1= 1 -ap i €|ddef h
= : def

€.t bo_i|Ele Qg

8.ip= 71- &g i €|adf

bo.i2= 1 -ag.i| |bdef

Co..i2~ bo..i |€|cdel @>

dg.i2= 1 -cg i €|ddef h,

€0.i2= -7 +dg | |edel

ap_j3= 7 -dg | |a%f

bo..i3= €p..i |€|bYef

Cp.j3= 7 -dp.| [cU% \K\

do.i3= 1 -bg i|€|ddef

€p.i3= 1 -0Cp.i| [e%f h3

ap..ig= 1 -ep j|€adef

bo ig= 77-ap j| |bdef

Co.ia= 7+bg j| |cdef %

do.j4= 1 -cg j|€|dde hy

€0..i4 = do.i| |edef

ap.i5= T+Dbg i| |adef

bo..is= 1 -0Cp.i| |

Co..i5= dp.j|€|cYef

do.is= 1 -eg.j|€|dde hs

€p.i5=-7+ap ;| |edef




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Die Folien fur diesen Vortrag wurden fur die Ausstellung
"IMAGINARY - Form und Formel - mathematischer Fantasie"
von Uli Gaenshirt erstellt:

Austuhrliche Informationen und Dokumente zu dieser
Ausstellung,die im Juni 2016 erstmals in NUrnberg gezeigt
wurde, finden Sie unter imaginary.org/events#222.

Die Ausstellung, die fir April 2020 im Sigena Gymnasium
in Nirnberg angekiindigt war (imaginary.org/events#397),
musste wegen dem Covid 19 Lockdown leider ausfallen.
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